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Пояснительная записка

Данная основная программа профессионального обучения предназначена для переподготовки рабочих по профессии «Лаборант спектрального анализа» 4 разряда и повышения их квалификации до уровня 5-6 разряда.
Современное производство требует роста технического уровня знаний и профессиональной квалификации рабочих, выработки у них навыков и умений для достижения высокого качества выпускаемой продукции.

В программу включены квалификационные характеристики, тематические планы и программы теоретического и производственного обучения.

Квалификационные характеристики составлены в соответствии с «Единым тарифно-квалификационным справочником работ и профессий рабочих».  Данные характеристики  содержат требования к основным знаниям, умениям и навыкам, которые должны иметь рабочие указанной профессии и квалификации.

При переподготовке новых рабочих кадров в соответствии с действующим «Перечнем профессий, по которым осуществляется переподготовка новых рабочих на производстве» продолжительность обучения 3 месяца. На теоретическое обучение предусмотрено 112 часов, на производственное - 398 часов. При повышении квалификации на теоретическое обучение отводится 52 часов, на производственное – 371 час.

Обучение по данной программе проводится в очно-заочной форме. Теоретическая часть должна быть освоена в форме семинаров и лекций, консультаций, самостоятельной подготовки с использованием учебников, интернет-сайтов, содержащих сведения по общим и профессиональным знаниям.

Последовательность освоения курсов, предметов, тем теоретической части программы устанавливается следующим образом: 
· в первую очередь, должен быть освоен «Общетехнический курс». Очерёдность освоения входящих в него предметов не устанавливается и может быть любой; 

· далее – темы «Специального курса»;
· «Экономический курс» может быть освоен на любом этапе переподготовки рабочих.
Программы тем «Охрана труда и промышленная безопасность» реализуются в рамках отдельных курсов «Охрана труда, промышленная безопасность и охрана окружающей среды». По результату их прохождения ставится отметка в зачетной книжке.
Производственное обучение организуется непосредственно на рабочих местах. К концу обучения рабочие должны выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.


По окончании обучения проводится квалификационный экзамен, включающий в себя выполнение квалификационной (пробной) работы и экзамен по теоретическому курсу в объеме учебной программы. Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение. На квалификационный экзамен по теоретической части программы предусматривается 2 часа, с учетом времени на подготовку и сдачу экзамена. 
ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ

«ЛАБОРАНТ СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА» 4 РАЗРЯДА

Требования к результатам освоения программ

Обучающийся, успешно освоивший основную программу профессионального обучения для переподготовки рабочих по профессии «лаборант спектрального анализа» 4 разряда, должен обладать знаниями и умениями, необходимыми для выполнения следующих трудовых функций: 
	№№ п/п
	Наименование трудовой функции

	1. 
	Выполнение нестандартных (одиночных) анализов фотоэлектрическими, фотографическими методами.

	2. 
	Анализ окислов, солей, фторидов, флюсов и шлаков. Изготовление синтетических эталонов на соли, окислы, флюсы и шлаки.

	3. 
	Приготовление титрованных растворов. Выполнение локального спектрального анализа сварных швов, дефектов в сплавах.

	4. 
	Участие в методических работах с использованием фотографических, спектрохимических, фотоэлектрических, локальных и других спектральных методов анализа.



и компетенцией: соблюдение требований правил и норм охраны труда, промышленной, пожарной безопасности, электробезопасности, производственной санитарии, экологической безопасности.
По завершении обучения по программе обучающийся должен уметь:

1. Контроль качества металлических проб и электродов.
2. Осуществление отбора проволоки, катанки и других металлов для подготовки к проведению спектрального анализа.
3. Качественное и количественное определение составляющих сталей.

4. Выполнение количественного спектрального анализа сталей легированных хромом, марганцем, никелем, молибденом. 

5. Проведение полуколичественного анализа элементов углеродистых  и легированных сталей. 

6. Выполнение нестандартных (одиночных) анализов фотоэлектрическими и фотографическими методами.
7. Проводение анализов высоколегированных сталей и сплавов (нихром).
8. Выполнение качественного и количественного анализа неизвестных образцов на спектральных приборах.
9. Выполнение спектрографического анализа цинка чушкового марок ЦВ0, ЦВ1 и цинковых анодов ЦВ0, ЦВ1.
По завершении обучения по программе обучающийся должен знать:

1. Условия  и причины возбуждения спектральных линий.
2. Характеристики спектральных линий.
3. Источники света.
4. Устройство и электрическую схему генераторов.
5. Основные характеристики спектральных приборов.
6. Спектральные приборы.
7. Качественные и количественные методы анализа сталей и цветных металлов.
8. Способы приготовления титрованных растворов.
9. Производственную инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка. Инструкции по охране труда по профессии и соответствующим видам работ.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН

для переподготовки рабочих по профессии

«Лаборант спектрального анализа» 4 разряда 


                                                               Срок обучения –  3 месяца                                                                                                              

	№ п/п
	Наименование курсов, предметов, тем
	Кол-во

 часов 
	Форма промежуточной аттестации

	
	Теоретическое обучение
	112
	

	
	Общетехнический курс
	
	

	1
	Сведения по общей химии
	2
	Зачет

	2
	Сведения по электротехнике
	2
	Зачет

	3
	Специальный курс                                                                                         
	
	

	3.1
	Специальная технология
	68
	Зачет

	3.2
	Охрана труда и промышленная безопасность

 
	20
	Зачет

	4
	Экономический курс
	4
	Зачет

	5
	Система менеджмента качества
	4
	Зачет

	6
	Инструменты Бизнес-системы
	12
	Зачет

	
	Производственное обучение
	396
	

	
	Квалификационный экзамен
	2
	

	
	Итого:
	510
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ «ЛАБОРАНТ спектрального АНАЛИЗА» 4 разряда

	№№

п/п
	Наименование курсов, 

предметов, тем
	Недели
	
	Всего часов

	
	
	1
	2
	3
	4
	5-6
	7-9
	10-12
	

	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Общетехнический курс
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Сведения по общей химии
	2
	
	
	
	
	
	
	2

	2
	Сведения по электротехнике
	2
	
	
	
	
	
	
	2

	3
	Специальный курс                                                                                         
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Специальная технология
	34
	34
	
	
	
	
	
	68

	3.2
	Охрана труда и промышленная безопасность
	10
	10
	
	
	
	
	
	20

	    4
	Экономический курс
	2
	2
	
	
	
	
	
	4

	5
	Система менеджмента качества
	2
	2
	
	
	
	
	
	4

	6
	Инструменты Бизнес-системы
	6
	6
	
	
	
	
	
	12

	
	Производственное обучение 
	2
	6
	40
	40
	80
	114
	114
	396

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	
	2
	2

	
	Итого:
	60
	60
	40
	40
	80
	114
	116
	510


ПРОГРАММА ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ОБУЧЕНИЯ 

1  Сведения по общей химии
Химические элементы и их обозначение. Понятие об уровнях энергии. Квантовые числа. Периодический закон строения вещества. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Зависимость свойств элементов от строения атомов. Общие сведения о металлах.

Атомные спектры. Аналогия между спектром элемента и его химическим поведением. Понятие о потенциале возбуждения. Спектры ионов. 

2  Сведения по электротехнике
Электрическая цепь постоянного тока. Основные определения: электродвижущая сила, напряжение, сила тока, сопротивление и проводимость; единицы измерения. Получение переменного тока. Период, частота, амплитуда, фаза.
Тематический план и программа предмета

"Специальный курс"

	№

п/п
	Наименование темы
	Количество часов

	3.1.1
	Сведения по оптике  и фотографии
	2

	3.1.2
	Понятие об эмиссионном спектральном анализе
	8

	3.1.3
	Качественный и количественный спектральный анализ
	24

	3.1.4
	Оборудование лаборатории спектрального анализа
	16

	3.1.5
	Оптические методы анализа
	4

	3.1.6
	Кулонометрический анализ 
	4

	3.1.7
	Общие сведения о металлах
	4

	3.1.8
	Методы отбора и подготовки пробы к анализу
	2

	3.1.9
	Технологические процессы и их контроль
	4

	3.2.
	Охрана труда и промышленная безопасность
	20

	
	ИТОГО
	88


Программа предмета

3.1.1 Сведения по оптике  и фотографии
Природа света. Прямолинейное распространение света. Скорость света. Световой поток. Сила света. Освещенность. Законы освещенности. Отражение и преломление света. Прохождение света через прозрачную пластинку с параллельными гранями. Разложение белого света в спектр. Интерференция и дифракция света. Линзы. Оптическая сила линз. Лупа. Микроскоп.

Светочувствительные вещества. Светочувствительная эмульсия. Фотографическая пластинка и ее свойства. Процессы, протекающие в эмульсии при фотографировании. Проявление изображения; проявляющие вещества. Состав проявителя.

Фиксирование, фиксирующие вещества. Состав фиксирующего раствора (закрепителя). Процесс сушки пластинок. Правила выбора фотографических пластинок.
3.1.2 Основы метода спектрального анализа
Спектры испускания и спектры поглощения. Эмиссионный и абсорбционный методы спектрального анализа и их применение.

Краткий обзор источников света. Дуга постоянного и переменного тока. Электрические характеристики дугового разряда. Основные параметры плазмы постоянного тока. Испарение пробы, атомизация вещества. Процессы в плазме дуги, влияющие на интенсивность спектральных линий. 

Высоковольтная и низковольтная  искра. Электрическая схема. Электрические характеристики высоковольтной искры. Температура искры. Испарение пробы. Интенсивность спектральных линий в искровом разряде.

Применение искровых и дуговых генераторов. Принцип действия  генераторов ДГ-2, ИВС-23, УГЭ-4. Установка режима работы. Правила техники безопасности при работе с генераторами.

Спектрографичекий метод анализа. Принципиальная схема спектрального прибора. Призма. Материалы для изготовления призм. Типы призм. Дифракционная решетка. Принцип действия отражательной дифракционной решетки. 

Фокусирующая оптика.

3.1.3 Качественный  и количественный спектральный  анализ
Полуколичественный спектрографичекий анализ. Визуальные методы. Фотографический метод с визуальной оценкой почернения пластинки.

Зависимость между интенсивностью спектральных линий и концентрацией. Методы количественного спектрографического анализа: метод трех стандартов, метод одного стандарта, метод постоянного графика, метод коррекции постоянного градуировочного графика по контрольному эталону.

3.1.4 Оборудование лаборатории спектрального анализа
Спектральные аппараты для визуального анализа. 

Стилоскопы и их назначение. Стилоскоп «Спектр», СЛ – 13.

Оптическая схема. Электрическая схема. Техника работы со стилоскопами. Правила охраны труда при работе на стилоскопах.

Спектральные приборы для фотографического анализа.

Спектрографы и их назначение. Основные характеристики спектрографа  (рабочая область спектра, линейная дисперсия, светосила, разрешающая способность форма фокальной плоскости). Спектрографы большой дисперсии – дифракционные аппараты. Конструкция спектрографов. Кварцевые спектрографы ИСП-28, ИСП-30; их характеристики и оптическая схема. 

Техника работы на спектрографе. Правила охраны безопасности при работе на спектрографе.

Приборы для наблюдения спектрограмм.

Спектропроектор, его назначение и устройство. Спектропроектор ДСП –1. Техника работы на спектропроекторе.

Микрофотометр, его назначение. Принципиальная схема микрофотометра. Микрофотометр МФ –2, правила работы с ним. 
3.1.5 Оптические методы анализа
Теоретические основы колориметрического анализа. Спектрофотометрия. Фотоко-лориметрия. Рефрактометрический метод, основанный на измерении коэфициента пре-ломления света исследуемым веществом.  Спектральный метод, основанный на излу-чении спектров исследуемого вещества. Точность и область применения оптических ме-тодов анализа.
3.1.6 Кулонометрический анализ
Сущность кулонометрического метода анализа. Определение содержания углерода в стали на экспресс - анализаторе АН 7529. Нормы точности. Выбор ГСО.
3.1.7 Общие сведения о металлах
Общие свойства металлов. Физические свойства. Химические свойства. 

Чугун. Сталь. Стали углеродистые. Стали легированные. Обозначение легирующих элементов.
3.1.8 Методы отбора и подготовки проб к анализу
Отбор средней пробы. Способы отбора проб. Подготовка средней пробы. Чугун. Стали и сплавы. Подготовка образцов для определения спектрального анализа.
3.1.9 Технологические процессы и их контроль

Травление. Его назначение. 

Патентирование.

Процесс фосфатирования.

Бурирование. Известкование. Флюсование.

Процесс волочения. 

Нанесение покрытий на поверхность проволоки. 

Необходимость контроля технологического процесса.
3.2 Охрана труда и промышленная безопасность
Законодательство об охране труда в Российской Федерации. Требования международного стандарта OHSAS 18001:2007
Понятие об охране труда как системе государственных мер и гарантий по обеспечению безопасных и здоровых условий труда, правовой защиты ра​ботников.

Основные принципы государственной политики в области охраны тру​да. Правила по охране труда, обязательные для администрации предприятий. Требования законодательства к проведению инструктажей по безопасности труда, производственной санитарии и пожарной безопасности. Виды инст​руктажей. Требования к инструкциям по охране труда, контроль их выпол​нения.

Обязанности администрации по расследованию и учету несчастных случаев. Порядок выдачи спецодежды, средств индивидуальной защиты, мыла и обезвреживающих веществ. Медицинские осмотры работников предпри​ятия. Перевод на более легкую работу, оплата труда таких работников. Мате​риальная ответственность предприятий за ущерб, причиненный работникам повреждением их здоровья.

Надзор и контроль соблюдения законодательства об охране труда (государственный и внутриведомственный). Функции надзорных и контроли​рующих органов. Системы стандартов по безопасности труда (ССБТ).

Требования международного стандарта OHSAS 18001:2007. Элементы OHSAS 18001:2007. Общие требования к управлению промышленной безопасностью и охраной труда в организациях. Требования к СУПБ и ОТ. Предпосылки создания СУПБ и ОТ. Принципы управления промышленной безопасностью и охраной труда в ПАО «Северсталь». Оценка рисков, как основная составляющая СУПБ и ОТ. Способы снижения рисков.

Безопасность труда.

Понятие о единой системе работы по охране труда в ПАО "Северcталь". Обязанности рабочих по обеспечению безопасных условий труда.

Порядок обучения и допуска рабочих к самостоятельной работе. Понятие о производственном травматизме и профзаболеваниях. Абсолютные и относительные показатели травматизма: количество несчастных случаев и дней нетрудоспособности, вызываемых ими, коэффициент частоты травм с утратой трудоспособности - LTIFR.

Порядок расследования несчастных случаев, мероприятия по их предот​вращению. Основные причины несчастных случаев на производстве.

Классификация опасных и вредных производственных факторов (физические, химические, биологические, психофизиологические). Опасные и вредные производственные факторы для монтажника по монтажу стальных и железобетонных конструкций.

Огнеопасность и токсичность веществ. Действие вредных веществ на организм человека.

Технические средства безопасности (ограничительные, блокирующие и предохранительные устройства, средства сигнализации). Знаки безопасности и их назначение. Телефоны экстренных служб.

Требования Общей инструкции по охране труда для лиц, участвующих в производственной деятельности. Требования инструкции по охране труда для монтажника по монтажу стальных и железобетонных конструкций. Меры безопасности при работе на высоте, при подъеме и перемещении тяжестей, работе с ручным слесарным,  электро - пневмоинструментом. Меры безопасности при работе с электросварщиком и газорезчиком. Меры безопасности при работе монтажным пистолетом.

Назначение, сущность и порядок применения бирочной системы.

Безопасные приемы выполнения погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования строительных конструкций. Меры безопасности при работе со строительными машинами и оборудованием.

Меры безопасности при подготовке конструкций к монтажу.

Правила газобезопасности. Свойства горючих газов (жидкостей), про​дуктов разделения воздуха, их воздействие на организм человека. Признаки отравления газами, оказание первой помощи при отравлении газами. Индивидуальные защитные средства органов дыхания и правила пользования ими.   Газоопасные места и работы в цехах ПАО "Северсталь". Правила выполнения газоопасных работ. Требования наряд-допускной системы по работе в газоопасных местах. Организационно - технические мероприятия, обеспечивающие безопасное выполнение работ. Меры безопасности при выполнении работ в газоопасных местах I, II, III, IV группы.  

Электробезопасность.

     
Понятие электробезопасности. Группы по электробезопасности. Понятие электротехнологического и электротехнического персонала. Действие электрического тока на организм человека. Виды поражения электрическим током, характер их воздействия в зависимости от величины тока. Условия, при которых возникает опасность поражения человека электрическим током. Классификация помещений по электробезопасности. Понятие о шаговом напряжении. Ограждение и изоляция токоведущих частей, заземление электрооборудования. Освобождение пострадавшего от действия электрического тока. Первая помощь при поражении электрическим током.

Пожарная безопасность.

Основные положения Правил пожарной безопасности на предприятиях черной металлургии.    

Основные причины возникновения пожаров в ПАО "Северсталь". Правила безопасности при работе с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями и материалами, при проведении огневых работ.

Классификация взрывоопасных и пожароопасных помещений, особен​ности ведения работ в них. Требования к содержанию территории и рабочих мест. Самовозгорание веществ и материалов. Основные условия горения ве​ществ. Правила хранения и транспортировки горюче – смазочных и изоляционных материалов.

Хранение обтирочного материала. Контроль за исправностью электро​проводки.

Способы тушения горящих веществ, материалов, огнеопасных жидко​стей. Применение воды. Газообразные и порошкообразные средства пожаро​тушения. Типы и принцип действия огнетушителей (порошковые, углекислотные). Особенности тушения возгорания в электроустановках.

Первичные средства пожаротушения (ящики с песком, ломы, лопаты, ведра, кошма, ПК, багры и т.д.).

Сведения об установках автоматического пожаротушения.

Государственный пожарный надзор, добровольные пожарные дружины, их организация и задачи.

Действия работников при возникновении пожара (задымлении).

Гигиена труда, производственная санитария и профилактика травматизма.

Понятие о производственной санитарии и гигиене труда. Физиологические основы трудовой деятельности. Понятие об утомляемости и мерах борьбы с нею.

Санитарные требования по устройству и содержанию территории предприятий, производственных и вспомогательных помещений.

Метеорологические факторы производственной среды и их составляющие: температура и влажность воздуха, тепловая радиация, атмосферное давление и другие.

Нормы температуры, влажности, скорости движения воздуха, регламентируемые санитарными нормами для промышленных предприятий. Мероприятия по снижению запыленности рабочих мест.

Технические и гигиенические мероприятия для предотвращения неблагоприятного воздействия метеорологических и производственных факторов. Требования к вентиляции.

Требования к спецодежде, обуви, индивидуальным средствам защиты. Порядок их выдачи и замены. Нормы выдачи.

Освещенность рабочих мест, нормы освещенности.

Основные нормы по размещению санитарно-бытовых помещений.

Требования, предъявляемые к обеспечению работающих питьевой водой.

Правила личной гигиены работников. Нормы выдачи моющих средств.

Медицинское обслуживание работников ПАО «Северсталь». Порядок профилактических осмотров, обязательное медицинское страхование.                 

Профилактика профессиональных заболеваний и производственного травматизма. 
Краткая санитарно-гигиеническая характеристика условий труда на предприятии. Основные меры профилактики, влияние опасных и вредных производственных факторов на здоровье работников.

Оказание первой доврачебной помощи.

Понятие первой доврачебной помощи, её срочность. Оценка состояния пострадавшего. Последовательность оказания первой помощи. Назначение основных медикаментов и медицинских средств аптечки.

Понятие клинической смерти. Реанимация пострадавшего: искусственное дыхание в сочетании с закрытым (непрямым) массажем сердца.

Первая помощь пострадавшему от электрического тока в зависимости от оценки его состояния. 

Первая помощь при ранениях и кровотечениях. Виды кровотечений, способы остановки кровотечений.

Классификация термических (электрических) ожогов по степеням. Правила оказания первой помощи при термических (электрических) ожогах. Первая помощь при химических ожогах.

Правила оказания первой помощи при обморожении и переохлаждении организма.

Правила оказания первой помощи при повреждении головы, позвоночника, переломах костей таза, ключиц, ребер и конечностей, при ушибах, вывихах и растяжениях связок. Иммобилизация травмированных конечностей.

Правила оказания первой помощи при попадании инородных тел под кожу, в глаза и дыхательные пути.

Первая помощь при обмороках, тепловом и солнечном ударах.

Правила переноски и транспортировки пострадавших с учетом тяжести травм (заболеваний).

Тема 4 Экономический курс

Производственные фонды предприятия: основные и оборотные

Производительность труда, пути повышения производительности труда

Тарифная система и системы оплаты труда
 на предприятии

Нормирование труда: виды норм, порядок их введения и пересмотра

Время труда и отдыха

Вопросы трудового законодательства

Тема 5  Система менеджмента качества

Введение. История развития менеджмента качества. Описание и характеристика семейства стандартов ИСО 9000. 

Восемь принципов менеджмента качества: 
Требования  МС ИСО 9001 к системе менеджмента  качества организации
Бизнес-процессы организации.
Виды и назначение аудитов

6 Инструменты Бизнес-системы

8 видов потерь. Программа «5С»

СМЕД – методика быстрого выполнения переналадок

Общая эффективность оборудования (ОЭО)

Методика поиска первопричин – Пять «Почему».Стандарты.
Тематический план

производственного обучения

	№

п/п
	Наименование темы
	Количество часов

	1
	Ознакомление с производством и организацией рабочего места
	8

	2
	Ознакомление с оборудованием для спектрального анализа
	16

	3
	Подготовка анализируемых образцов и электродов
	24

	4
	Обучение работе на спектральном оборудовании
	34

	5
	Обучение работе на анализаторе МЕТАВАК
	32

	6
	Работа со спектрами
	16

	7
	Проведение качественного и количественного анализа
	258

	8
	Квалификационная пробная работа
	8

	
	ВСЕГО
	396


Программа производственного обучения

1 Ознакомление с производством и организацией рабочего места.

Ознакомление с предприятием, структурой цехов и производств.

Ознакомление с рабочим местом лаборанта спектрального анализа.

Меры безопасности на территории предприятия, в цехах и на рабочем месте. Без-опасные методы работы с лабораторным оборудованием и установками при проведении спектральных анализов. 

2 Ознакомление с оборудованием для спектрального анализа
Ознакомление с приборами для визуального спектрального анализа - стилоскопами и их оптической схемой.

Ознакомление с источниками возбуждения спектра: генераторами дуги и генерато-рами искры. 

Ознакомление с приборами для фотографического спектрального анализа - спек-трографами, их конструкцией, оптической схемой, источниками возбуждения и работой.

Ознакомление с микрофотометром его устройством и работой. 

Ознакомление с фотоэлектрическими и спектральными аппаратами, их устрой-ством и работой.
3 Подготовка анализируемых образцов и электродов
Обучение подготовке электродов к анализу.

Ознакомление с оборудованием для заточки монолитных образцов и электродов.

Упражнение в подготовке образцов и электродов к анализу.

Установка образцов и электродов в спектральном аппарате.
4 Обучение работе на спектральном оборудовании
Ознакомление с правилами охраны труда при работе на спектральных аппаратах.

Обучение работе на стилоскопе. Установка образцов и электродов. Проверка за-земления. Подготовка аппарата к работе. Включение аппарата в электросеть. Установка работы режима генератора.

Упражнение в визуальном наблюдении спектра и в расшифровке спектров по атла-сам и таблицам. Упражнение в определении интенсивности линий.

Обучение работе на спектрографе. Установка образцов, электродов и фотопласти-нок. Установление работы режима генератора. Проверка фокусировки спектрографа.

Фотографирование спектра. Подбор выдержки. Составление проявителя и фиксажа по рецепту. Проявление фотопластинок. Промывка фотопластинок. Закрепление, про-мывка и сушка фотопластинок.

Ознакомление с работой на аппаратах для фотоэлектрического анализа.

Подготовка аппарата и образцов к анализу. Методика выполнения измерений на МФС 8.
5 Работа на анализаторе МЕТАВАК
Подготовка анализатора к работе. Установка программ по стандартным образцам. Калибровка анализатора и аналитических весов. Проверка герметичности системы. Проведение анализа.
6 Работа со спектрами
Освоение стилоскопического метода визуальной фотометрии. Упражнения в сопо-ставлении интенсивности линий.

Освоение методов фотографической фотометрии. Работа на микрофотометре. Установка фотопластинки на предметный столик. Фокусировка микрофотометра. Уста-новка нуля. Установка осветительной и измерительной щелей. Измерение почернений линий на микрофотометре.
7 Проведение качественного и количественного анализа
Изучение спектра железа. Упражнение в ориентировке в спектрах. Упражнение в определении длин волн спектральных линий. Упражнение в идентификации спектраль-ных линий.

 Качественное определение элементов в сталях. Качественное определение хрома по четырем группам, марганца – по трем группам, никеля по – двум группам. Каче-ственное определение вольфрама, молибдена и титана.

Проведение количественного анализа

Выбор и подготовка стандартных образцов для количественного анализа сталей. Использование стандартных образцов предприятия. Подготовка пробы к анализу. Выбор условий проведения анализа.

Построение градуировочных графиков и работа с ними. Проверка постоянных гра-фиков. Построение графиков методом трех эталонов.

Определение массовой доли хрома, марганца, никеля, кремния в углеродистых и легированных сталях.
8 Квалификационная пробная работа
Самостоятельное выполнение работ (под наблюдением инструктора производ-ственного обучения), входящих в обязанности лаборанта спектрального анализа, в со-ответствии с требованиями должностной инструкции.

Самостоятельное проведение качественного спектрального анализа. Определение марки стали, легированной марганцем типа ГС, Г2С на стилоскопе. Определение марки стали, легированной хромом типа ШХ-15, легированной марганцем, хромом, ванадием типа 70 ХГФА на стилоскопе.

Самостоятельное определение высоколегированных сталей 12Х18Н10Т, 12Х18Н9 и сплавов Х20Н80, Х15Н60.

Самостоятельное проведение количественного спектрального анализа. Определе-ние массовой доли хрома, марганца, никеля, кремния в углеродистых и легированных сталях. 

Самостоятельное измерение массовой доли железа, меди, кадмия, свинца, олова в цинковых анодах.

Закрепление и совершенствование ранее приобретенных навыков. Достижение не-обходимой правильности и воспроизводимости результатов анализа.
Оценка качества освоения программы

Формы промежуточной аттестации. Текущий контроль

Освоение данной основной программы профессионального обучения сопровождается промежуточной аттестацией обучающихся, проводимой в формах, определенных учебным планом.


Учебным планом в качестве формы промежуточной аттестации предусмотрен зачет. Зачет проводится консультантом/наставником обучающегося в форме устного опроса, собеседования по каждой теме, предмету Учебного плана. Промежуточная аттестация проводится в следующие сроки:

· по предметам «Общетехнического курса» - до начала освоения тем «Специального курса»;
· по темам «Специального курса» – не позднее даты окончания обучения. 
Результаты сдачи зачетов по каждому предмету, теме заносятся в зачетную книжку.
Текущий контроль освоения данной программы осуществляет консультант/наставник/непосредственный руководитель путем устного опроса обучающегося, наблюдения за правильностью выполнения им практических операций с целью получения объективной информации о ходе освоения программы обучения и степени усвоения обучающимся учебного материала. Сроки проведения текущего контроля – в течение всего периода обучения.

Форма итоговой аттестации

Формой итоговой аттестации обучающихся является квалификационный экзамен. Квалификационный экзамен считается сданным при условии успешного выполнения квалификационной (пробной) работы и успешной сдачи экзамена по теоретической части программы по разработанным для данной программы экзаменационным билетам. Результат считается успешным при получении обучающимся оценок «5», «4», «3» по 5-ти балльной шкале.

Результаты сдачи квалификационного экзамена заносятся в протокол.
ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ «ЛАБОРАНТ СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА» ДО УРОВНЯ 5-6 РАЗРЯДА
Требования к результатам освоения программ

Обучающийся, успешно освоивший основную программу профессионального обучения для повышения квалификации рабочих по профессии «лаборант спектрального анализа» 5-6 разряда, должен обладать знаниями и умениями, необходимыми для выполнения следующих трудовых функций:

	№№ п/п
	Наименование трудовой функции

	1. 
	Выполнение качественного анализа неизвестных образцов. Метрологическая оценка выполненных нестандартных анализов с использованием вычислительной техники.

	2. 
	Проведение арбитражного анализа.

	3. 
	Установка, юстировка, фокусировка и наладка спектрографов, микрофотометров и другого спектрального оборудования.

	4. 
	Межлабораторный контроль готовой продукции.


и компетенцией:  соблюдение требований правил и норм охраны труда, промышленной, пожарной безопасности, электробезопасности, производственной санитарии, экологической безопасности.

По завершении обучения по программе обучающийся на 5-6 разряд должен уметь:

1. Проведение установки, юстировки, фокусировки и наладки спектрографов, микрофотометров и другого спектрального оборудования.
2. Выполнение качественных и количественных анализов неизвестных образцов на спектральных приборах.
3. Проводение оперативного контроля точности измерений.
4. Проведение арбитражных анализов.
5. Участие в разработке методик выполнения анализа.
6. Проведение внутрилабораторного контроля.
По завершении обучения по программе обучающийся на 5-6 разряд должен знать:

1. Устройство спектральных приборов и их оптические схемы.
2. Основные метрологические понятия.
3. Формулы расчета точности  и воспроизводимости методик анализа.
4. Способы определения малых примесей.

5. Правила юстировки и наладки обслуживаемого оборудования.
УЧЕБНЫЙ ПЛАН

для повышения квалификации рабочих по профессии

«лаборант спектрального анализа» до уровня 5-6 разряда
	№ п/п
	Наименование курсов, предметов, тем
	Кол-во

 часов 
	Форма промежуточной аттестации

	
	Теоретическое обучение
	52
	

	
	Общетехнический курс
	
	

	1
	Сведения по общей химии
	2
	Зачет

	2
	Сведения по электротехнике
	2
	Зачет

	3
	Специальный курс                                                                                         
	
	

	3.1
	Специальная технология.
	34
	Зачет

	3.2
	Охрана труда и промышленная безопасность
	8
	Зачет

	4
	Экономический курс
	2
	Зачет

	5
	Система менеджмента качества
	4
	Зачет

	
	Производственное обучение
	371
	

	
	Квалификационный экзамен
	2
	

	
	Итого:
	425
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ 

РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ «ЛАБОРАНТ СПЕКТРАЛЬНОГО АНАЛИЗА» 
ДО УРОВНЯ 5-6 разряда

	№№

п/п
	Наименование курсов, 

предметов, тем
	Недели
	
	Всего часов

	
	
	1
	2
	3
	4
	5-6
	7-8
	9-10
	

	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Общетехнический курс
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Сведения по общей химии
	2
	
	
	
	
	
	
	2

	2
	Сведения по электротехнике
	2
	
	
	
	
	
	
	2

	3
	Специальный курс                                                                                         
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Специальная технология.
	17
	17
	
	
	
	
	
	34

	3.2
	Охрана труда и промышленная безопасность
	4
	4
	
	
	
	
	
	8

	    4
	Экономический курс
	2
	
	
	
	
	
	
	2

	5
	Система менеджмента качества
	2
	2
	
	
	
	
	
	4

	
	Производственное обучение 
	3
	7
	40
	40
	60
	90
	131
	371

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	
	2
	2

	
	Итого:
	32
	30
	40
	40
	60
	90
	133
	425


ПРОГРАММА ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ОБУЧЕНИЯ 

1  Сведения по общей химии
Химические элементы и их обозначение. Понятие об уровнях энергии. Квантовые числа. Периодический закон строения вещества. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Зависимость свойств элементов от строения атомов. Общие сведения о металлах.

Атомные спектры. Аналогия между спектром элемента и его химическим поведением. Понятие о потенциале возбуждения. Спектры ионов. 

2  Сведения по электротехнике
Электрическая цепь постоянного тока. Основные определения: электродвижущая сила, напряжение, сила тока, сопротивление и проводимость; единицы измерения. Получение переменного тока. Период, частота, амплитуда, фаза.
Тематический план и программа предмета

"Специальный курс"

	№

п/п
	Наименование темы
	Количество часов

	3.1.1
	Сведения по оптике  и фотографии
	1

	3.1.2
	Понятие об эмиссионном спектральном анализе
	4

	3.1.3
	Качественный и количественный спектральный анализ
	12

	3.1.4
	Оборудование лаборатории спектрального анализа
	8

	3.1.5
	Оптические методы анализа
	2

	3.1.6
	Кулонометрический анализ 
	2

	3.1.7
	Общие сведения о металлах
	2

	3.1.8
	Методы отбора и подготовки пробы к анализу
	1

	3.1.9
	Технологические процессы и их контроль
	2

	3.2.
	Охрана труда и промышленная безопасность
	8

	
	ИТОГО
	42


Программа предмета

3.1.1 Сведения по оптике  и фотографии
Природа света. Прямолинейное распространение света. Скорость света. Световой поток. Сила света. Освещенность. Законы освещенности. Отражение и преломление света. Прохождение света через прозрачную пластинку с параллельными гранями. Разложение белого света в спектр. Интерференция и дифракция света. Линзы. Оптическая сила линз. Лупа. Микроскоп.

Светочувствительные вещества. Светочувствительная эмульсия. Фотографическая пластинка и ее свойства. Процессы, протекающие в эмульсии при фотографировании. Проявление изображения; проявляющие вещества. Состав проявителя.

Фиксирование, фиксирующие вещества. Состав фиксирующего раствора (закрепителя). Процесс сушки пластинок. Правила выбора фотографических пластинок.
3.1.2 Основы метода спектрального анализа
Спектры испускания и спектры поглощения. Эмиссионный и абсорбционный методы спектрального анализа и их применение.

Краткий обзор источников света. Дуга постоянного и переменного тока. Электрические характеристики дугового разряда. Основные параметры плазмы постоянного тока. Испарение пробы, атомизация вещества. Процессы в плазме дуги, влияющие на интенсивность спектральных линий. 

Высоковольтная и низковольтная  искра. Электрическая схема. Электрические характеристики высоковольтной искры. Температура искры. Испарение пробы. Интенсивность спектральных линий в искровом разряде.

Применение искровых и дуговых генераторов. Принцип действия  генераторов ДГ-2, ИВС-23, УГЭ-4. Установка режима работы. Правила техники безопасности при работе с генераторами.

Спектрографичекий метод анализа. Принципиальная схема спектрального прибора. Призма. Материалы для изготовления призм. Типы призм. Дифракционная решетка. Принцип действия отражательной дифракционной решетки. 

Фокусирующая оптика.

3.1.3 Качественный  и количественный спектральный  анализ
Полуколичественный спектрографичекий анализ. Визуальные методы. Фотографический метод с визуальной оценкой почернения пластинки.

Зависимость между интенсивностью спектральных линий и концентрацией. Методы количественного спектрографического анализа: метод трех стандартов, метод одного стандарта, метод постоянного графика, метод коррекции постоянного градуировочного графика по контрольному эталону.

3.1.4 Оборудование лаборатории спектрального анализа
Спектральные аппараты для визуального анализа. 

Стилоскопы и их назначение. Стилоскоп «Спектр», СЛ – 13.

Оптическая схема. Электрическая схема. Техника работы со стилоскопами. Правила охраны труда при работе на стилоскопах.

Спектральные приборы для фотографического анализа.

Спектрографы и их назначение. Основные характеристики спектрографа  (рабочая область спектра, линейная дисперсия, светосила, разрешающая способность форма фокальной плоскости). Спектрографы большой дисперсии – дифракционные аппараты. Конструкция спектрографов. Кварцевые спектрографы ИСП-28, ИСП-30; их характеристики и оптическая схема. 

Техника работы на спектрографе. Правила охраны безопасности при работе на спектрографе.

Приборы для наблюдения спектрограмм.

Спектропроектор, его назначение и устройство. Спектропроектор ДСП –1. Техника работы на спектропроекторе.

Микрофотометр, его назначение. Принципиальная схема микрофотометра. Микрофотометр МФ –2, правила работы с ним. 
3.1.5 Оптические методы анализа
Теоретические основы колориметрического анализа. Спектрофотометрия. Фотоко-лориметрия. Рефрактометрический метод, основанный на измерении коэфициента пре-ломления света исследуемым веществом.  Спектральный метод, основанный на излу-чении спектров исследуемого вещества. Точность и область применения оптических ме-тодов анализа.
3.1.6 Кулонометрический анализ
Сущность кулонометрического метода анализа. Определение содержания углерода в стали на экспресс - анализаторе АН 7529. Нормы точности. Выбор ГСО.
3.1.7 Общие сведения о металлах
Общие свойства металлов. Физические свойства. Химические свойства. 

Чугун. Сталь. Стали углеродистые. Стали легированные. Обозначение легирующих элементов.
3.1.8 Методы отбора и подготовки проб к анализу
Отбор средней пробы. Способы отбора проб. Подготовка средней пробы. Чугун. Стали и сплавы. Подготовка образцов для определения спектрального анализа.
3.1.9 Технологические процессы и их контроль

Травление. Его назначение. 

Патентирование.

Процесс фосфатирования.

Бурирование. Известкование. Флюсование.

Процесс волочения. 

Нанесение покрытий на поверхность проволоки. 

Необходимость контроля технологического процесса.
Тема 4 Экономический курс

Производственные фонды предприятия: основные и оборотные

Производительность труда, пути повышения производительности труда

Тарифная система и системы оплаты труда
 на предприятии

Нормирование труда: виды норм, порядок их введения и пересмотра

Время труда и отдыха

Вопросы трудового законодательства

Тема 5  Система менеджмента качества

Введение. История развития менеджмента качества. Описание и характеристика семейства стандартов ИСО 9000. 

Восемь принципов менеджмента качества: 
Требования  МС ИСО 9001 к системе менеджмента  качества организации
Бизнес-процессы организации.
Виды и назначение аудитов

Тематический план

производственного обучения

	№

п/п
	Наименование темы
	Количество часов 5-6 разряд

	1
	Ознакомление с производством и организацией рабочего места
	8

	2
	Ознакомление с оборудованием для спектрального анализа
	16

	3
	Подготовка анализируемых образцов и электродов
	24

	4
	Обучение работе на спектральном оборудовании
	34

	5
	Обучение работе на анализаторе МЕТАВАК
	32

	6
	Работа со спектрами
	16

	7
	Проведение качественного и количественного анализа
	233

	7
	Квалификационная пробная работа
	8

	
	ВСЕГО
	371


Программа производственного обучения

1 Ознакомление с производством и организацией рабочего места.

Ознакомление с предприятием, структурой цехов и производств.

Ознакомление с рабочим местом лаборанта спектрального анализа.

Меры безопасности на территории предприятия, в цехах и на рабочем месте. Без-опасные методы работы с лабораторным оборудованием и установками при проведении спектральных анализов. 

2 Ознакомление с оборудованием для спектрального анализа
Ознакомление с приборами для визуального спектрального анализа - стилоскопами и их оптической схемой.

Ознакомление с источниками возбуждения спектра: генераторами дуги и генерато-рами искры. 

Ознакомление с приборами для фотографического спектрального анализа - спек-трографами, их конструкцией, оптической схемой, источниками возбуждения и работой.

Ознакомление с микрофотометром его устройством и работой. 

Ознакомление с фотоэлектрическими и спектральными аппаратами, их устрой-ством и работой.
3 Подготовка анализируемых образцов и электродов
Обучение подготовке электродов к анализу.

Ознакомление с оборудованием для заточки монолитных образцов и электродов.

Упражнение в подготовке образцов и электродов к анализу.

Установка образцов и электродов в спектральном аппарате.
4 Обучение работе на спектральном оборудовании
Ознакомление с правилами охраны труда при работе на спектральных аппаратах.

Обучение работе на стилоскопе. Установка образцов и электродов. Проверка за-земления. Подготовка аппарата к работе. Включение аппарата в электросеть. Установка работы режима генератора.

Упражнение в визуальном наблюдении спектра и в расшифровке спектров по атла-сам и таблицам. Упражнение в определении интенсивности линий.

Обучение работе на спектрографе. Установка образцов, электродов и фотопласти-нок. Установление работы режима генератора. Проверка фокусировки спектрографа.

Фотографирование спектра. Подбор выдержки. Составление проявителя и фиксажа по рецепту. Проявление фотопластинок. Промывка фотопластинок. Закрепление, про-мывка и сушка фотопластинок.

Ознакомление с работой на аппаратах для фотоэлектрического анализа.

Подготовка аппарата и образцов к анализу. Методика выполнения измерений на МФС 8.
5 Работа на анализаторе МЕТАВАК
Подготовка анализатора к работе. Установка программ по стандартным образцам. Калибровка анализатора и аналитических весов. Проверка герметичности системы. Проведение анализа.
6 Работа со спектрами
Освоение стилоскопического метода визуальной фотометрии. Упражнения в сопо-ставлении интенсивности линий.

Освоение методов фотографической фотометрии. Работа на микрофотометре. Установка фотопластинки на предметный столик. Фокусировка микрофотометра. Уста-новка нуля. Установка осветительной и измерительной щелей. Измерение почернений линий на микрофотометре.
7 Проведение качественного и количественного анализа
Изучение спектра железа. Упражнение в ориентировке в спектрах. Упражнение в определении длин волн спектральных линий. Упражнение в идентификации спектраль-ных линий.

 Качественное определение элементов в сталях. Качественное определение хрома по четырем группам, марганца – по трем группам, никеля по – двум группам. Каче-ственное определение вольфрама, молибдена и титана.

Проведение количественного анализа

Выбор и подготовка стандартных образцов для количественного анализа сталей. Использование стандартных образцов предприятия. Подготовка пробы к анализу. Выбор условий проведения анализа.

Построение градуировочных графиков и работа с ними. Проверка постоянных гра-фиков. Построение графиков методом трех эталонов.

Определение массовой доли хрома, марганца, никеля, кремния в углеродистых и легированных сталях.
8 Квалификационная пробная работа
Самостоятельное выполнение работ (под наблюдением инструктора производ-ственного обучения), входящих в обязанности лаборанта спектрального анализа, в со-ответствии с требованиями должностной инструкции.

Самостоятельное проведение качественного спектрального анализа. Определение марки стали, легированной марганцем типа ГС, Г2С на стилоскопе. Определение марки стали, легированной хромом типа ШХ-15, легированной марганцем, хромом, ванадием типа 70 ХГФА на стилоскопе.

Самостоятельное определение высоколегированных сталей 12Х18Н10Т, 12Х18Н9 и сплавов Х20Н80, Х15Н60.

Самостоятельное проведение количественного спектрального анализа. Определе-ние массовой доли хрома, марганца, никеля, кремния в углеродистых и легированных сталях. 

Самостоятельное измерение массовой доли железа, меди, кадмия, свинца, олова в цинковых анодах.

Закрепление и совершенствование ранее приобретенных навыков. Достижение не-обходимой правильности и воспроизводимости результатов анализа.
Оценка качества освоения программы

Формы промежуточной аттестации. Текущий контроль

Освоение данной основной программы профессионального обучения сопровождается промежуточной аттестацией обучающихся, проводимой в формах, определенных учебным планом.


Учебным планом в качестве формы промежуточной аттестации предусмотрен зачет. Зачет проводится консультантом/наставником обучающегося в форме устного опроса, собеседования по каждой теме, предмету Учебного плана. Промежуточная аттестация проводится в следующие сроки:

· по предметам «Общетехнического курса» - до начала освоения тем «Специального курса»;
· по темам «Специального курса» – не позднее даты окончания обучения. 
Результаты сдачи зачетов по каждому предмету, теме заносятся в зачетную книжку.
Текущий контроль освоения данной программы осуществляет консультант/наставник/непосредственный руководитель путем устного опроса обучающегося, наблюдения за правильностью выполнения им практических операций с целью получения объективной информации о ходе освоения программы обучения и степени усвоения обучающимся учебного материала. Сроки проведения текущего контроля – в течение всего периода обучения.
Форма итоговой аттестации

Формой итоговой аттестации обучающихся является квалификационный экзамен. Квалификационный экзамен считается сданным при условии успешного выполнения квалификационной (пробной) работы и успешной сдачи экзамена по теоретической части программы по разработанным для данной программы экзаменационным билетам. Результат считается успешным при получении обучающимся оценок «5», «4», «3» по 5-ти балльной шкале.

Результаты сдачи квалификационного экзамена заносятся в протокол.
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Экзаменационные билеты по профессии 

«Лаборант спектрального анализа»

4 разряда

Билет №1

1. Явления дифракции и интерференции. Дифракционная решетка. 

2 Спектральные аппараты для визуального анализа. Стилоскопы и их назначение. Оптическая схема. 

3 Качественный спектральный анализ. Аналитические признаки определения стали, легированной марганцем типа ГС, Г2С на стилоскопе.

Билет №2

1 Источники света. Дуга постоянного и переменного тока. Электрические характеристики дугового разряда. 

2 Спектральные аппараты для фотографического анализа. Основные характеристики спектрографа.

3 Аналитические признаки определения сплавов Х15Н60 и Х20Н80 на стилоскопе.

Билет №3

1 Основы оптики. Прямолинейное распространение света. Прохождение света через пластинку с параллельными гранями. Дисперсия, прохождение света через прозрачную трехгранную призму. Призмы. Типы призм.

2 Требования, предъявляемые к качеству проб. Правила подготовки анализируемых образцов к анализу.

3 Полуколичественный спектральный анализ. Аналитические признаки определения марки стали 70 ХГФА на стилоскопе

Билет №4

1Сведения по фотографии. Светочувствительность вещества. Светочувствительная эмульсия. Фотографическая пластинка и ее свойства. Процессы, протекающие в эмульсии при фотографировании. Проявление изображения. Проявляющие вещества.

2 Кварцевые спектрографы ИСП-28, ИСП-30 их характеристики. Техника работы на спектрографе.

3 Измерение массовой доли кремния в сварочных марках стали спектрографическим методом. Контроль воспроизводимости результатов в соответствии с ГОСТ 27809-95.

Билет №5

1 Источники света. Искра. Высоковольтная и низковольтная искра. Электрические характеристики искры. Температура искры.

2 Приборы для наблюдения спектрограмм. Микрофотометр и его назначение. Принципиальная схема микрофотометра.

3 Измерение массовой доли марганца в углеродистых марках стали спектрографическим методом. Контроль правильности результатов в соответствии с ГОСТ 27809-95.

Билет №6

1 Сведения по фотографии. Фиксирование; фиксирующие вещества. Состав фиксирующего вещества (закрепителя). Процесс сушки фотопластинок.

2 Физическая сущность метода спектрального анализа Спектры испускания и спектры поглощения. Эмиссионный и абсорбционный метод спектрального анализа и  их применение.

3 Измерение массовой доли молибдена в легированных марках стали спектрографическим методом. Контроль правильности результатов в соответствии с ГОСТ 27809-95.

Билет №7

1 Качественный анализ. Его задачи и методы. Характерные группы линий в спектре. Идентификация спектральных линий по атласам и таблицам.

2 Классификация сталей: углеродистые и легированные. Маркировка сталей.

3 Спектрографический анализ катанки. Диапазон измеряемых концентраций.

Билет №8

1Общие основы количественного анализа. Зависимость интенсивности спектральных линий от концентрации элементов в пробе. Методы количественного спектрального анализа. Метод трех стандартов (эталонов).

2 Спектральные аппараты для визуального анализа. Стилоскоп СЛ-13.

3 Измерение массовой доли железа, кадмия и меди в цинке марки Ц0, ЦВ0 спектрографическим  методом.

Билет №9

1 Методы количественного спектрографического анализа: метод трех стандартов, метод одного стандарта, метод постоянного графика, метод коррекции постоянного градуировочного графика по контрольному эталону.

2 Способы подготовки образцов и электродов к анализу. 

3 Измерение массовой доли Sn и Pb в цинке марки Ц0, ЦВ0 согласно МВИ 01-06 

Билет №10

1Спектрографический метод анализа. Принципиальная схема спектрального прибора

2 Применение искровых и дуговых генераторов. Принцип действия генератора ИВС-23 

3 Измерение массовой доли хрома в углеродистых марках стали спектрографическим методом.  Контроль правильности результатов в соответствии с ГОСТ 27809-95.

Экзаменационные билеты по профессии 

«Лаборант спектрального анализа»

 5-6 разряда
Билет №1

1 Источники света. Дуга постоянного и переменного тока. Электрические характеристики дугового разряда. Процессы в плазме дуги, влияющие на интенсивность линий.

2 Спектральные аппараты для фотографического анализа. Основные характеристики спектрографа. Конструкция спектрографов.

3 Аналитические признаки определения сплавов Х15Н60 и Х20Н80 на стилоскопе

Билет №2

1 Явления дифракции и интерференции. Дифракционная решетка. Использование дифракционной решетки для разложения в спектр.

2 Спектральные аппараты для визуального анализа. Стилоскопы и их назначение. Оптическая схема. Техника работы на стилоскопах .

3 Качественный спектральный анализ, его задачи и основные методы.  Аналитические признаки определения стали, легированной марганцем типа ГС, Г2С на стилоскопе.

Билет №3

1 Источники света. Искра. Высоковольтная и низковольтная искра. Электрические характеристики искры. Температура искры. Испарение пробы. Интенсивность спектральных линий в искровом разряде.

2 Приборы для наблюдения спектрограмм. Микрофотометр и его назначение. Принципиальная схема микрофотометра. Микрофотометр МФ –2. Шкала микрофотометра. Техника фотометрирования.

3 Измерение массовой доли марганца в углеродистых марках стали спектрографическим методом. Нормы точности измерений и оперативный контроль их соблюдения в соответствии с ГОСТ 27809-95.

Билет №4

1 Сведения по фотографии. Фиксирование; фиксирующие вещества. Состав фиксирующего вещества (закрепителя). Процесс сушки фотопластинок. Правила выбора фотографических пластинок.

2 Физическая сущность метода спектрального анализа Спектры испускания и спектры поглощения. Эмиссионный и абсорбционный метод спектрального анализа и  их применение для анализа стали.

3 Измерение массовой доли молибдена в легированных марках стали спектрографическим методом. Нормы точности измерений и оперативный контроль их соблюдения в соответствии с ГОСТ 27809-95.

Билет №5

1 Принципиальная схема спектрального прибора и ее основные элементы. Призмы. Материал для изготовления призм. Типы призм.

2 Требования, предъявляемые к качеству проб. Правила подготовки анализируемых образцов и электродов  к анализу.

3 Полуколичественный спектральный анализ. Аналитические признаки определения марки стали 70 ХГФА.

Билет №6

1Сведения по фотографии. Светочувствительность вещества. Светочувствительная эмульсия. Фотографическая пластинка и ее свойства. Процессы, протекающие в эмульсии при фотографировании. Проявление изображения. Проявляющие вещества. Состав проявителя.

2 Кварцевые спектрографы ИСП-28, ИСП-30 их характеристики и оптическая схема. Техника работы на спектрографе. 

3 Измерение массовой доли кремния в сварочных марках стали спектрографическим методом. Контроль правильности и воспроизводимости результатов в соответствии с ГОСТ 27809-95.

Билет №7

1Основы и методы количественного спектрального анализа. Зависимость интенсивности спектральных линий от концентрации элементов

2 Спектральные аппараты для визуального анализа. Стилоскоп СЛ-13. 

3 Измерение массовой доли Fe. Cd и Cu в цинке марки Ц0, ЦВ0 спектрографическим  методом. Нормы точности измерений и оперативный контроль их соблюдения .

Билет №8

1Спектрографический метод анализа. Принципиальная схема спектрального прибора.

2 Применение искровых и дуговых генераторов. Принцип действия генератора     ИВС-23, УГЭ-4. Установка режима работы. 

3 Измерение массовой доли хрома в углеродистых марках стали спектрографическим методом. Нормы точности измерений и оперативный контроль их соблюдения в соответствии с ГОСТ 27809-95. 

Билет №9

1 Качественный анализ. Его задачи и методы. Характерные группы линий в спектре. Идентификация спектральных линий по атласам и таблицам. Чувствительность . 

2 Классификация сталей: углеродистые и легированные. Маркировка сталей.

3 Спектрографический анализ катанки марки ГНМ. Нормы сходимости и воспроизводимости в соответствии с ГОСТ 27809-95.

Билет №10

1 Методы количественного спектрографического анализа: метод трех стандартов, метод одного стандарта, метод постоянного графика, метод коррекции постоянного градуировочного графика по контрольному эталону.

2 Способы подготовки образцов и электродов к анализу. 

3 Измерение массовой доли Sn и Pb в цинке марки Ц0, ЦВ0. Нормы точности измерений и оперативный контроль их соблюдения в соответствии с МВИ 01-06.
3

